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IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnoldgica

Blocs 1-5: 2 punts per cada problema/qiiestio / Bloques 1-5: 2 puntos cada

B :/B : .
arem: / Baremo problema/cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOC /EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O CUESTION DE CADA BLOQUE

BLOC 1
QUESTIO 1A
Tenim dos elements A i B els nombres atdomics dels quals son: Z(A) = 28; Z(B) = 35. Contesteu les
guestions seglents:
a) Escriviu la configuracio electronica de I'estat fonamental dels dos elements. (0,5 punts)
b) Quin element espereu que tinga un valor més elevat de la seua primera energia d’ionitzacié?

Raoneu la resposta. (0,5 punts)
c) Quin element té els atoms més xicotets? Raoneu la resposta. (0,5 punts)
d) En el cas que els elements A i B es pogueren combinar per a formar un compost estable i neutre,
quina és la férmula que creieu més probable per a aquest compost? (0,5 punts)
QUESTIO 1B
Ateses les molécules: CS,, CHCI3, OCI, i PH3, respongueu les preguntes segients:
a) Representeu I'estructura electronica de Lewis de cascuna. (0,5 punts)
b) Predieu la seua geometria molecular. (0,5 punts)

c) Assenyaleu en cada cas si la molécula té o no moment dipolar. (0,5 punts)
d) Quina hibridacio presenta I'atom central de les molécules CHCI; i PH3? (0,5 punts)
DADES: nombres atomics (Z): H (Z=1); C (Z=6); O(Z=8); P(Z= 15); S(Z=16); CI(Z= 17)

BLOC 2

PROBLEMA 2A

Es disposa en el laboratori d’'una dissolucié d’acid nitric, HNO3, del 36% de riquesa i 1,18 kg-L'1 de
densitat. Tenint en compte que I'acid nitric €s un acid fort, calculeu:

a) La molaritat de la dissolucio de HNOgj inicial. (1 punt)
b) El pH de la dissolucié resultant d’afegir 5 mL de la dissoluci6 de HNO; inicial a 600 mL d’aigua.
(0,5 punts)

c) El pH de la dissolucié resultant de mesclar 125 mL de la dissolucié de HNO; de I'apartat anterior (b)
amb 175 mL d’una dissolucié de NaOH de concentracio 0,075 M. (0,5 punts)

DADES: Masses atomiques: H: 1; N: 14 ; O: 16. K, =107
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PROBLEMA 2B

El propa, CsHs (9), és un hidrocarbur que s'utilitza habitualment com a combustible gasés. En un reactor de
25 L de volum mantingut a una temperatura constant de 150 °C s’introdueixen 17,6 g de propa, CsHs (9), i
72 g d’oxigen, O, (g). La reaccié de combustié s’inicia mitjangant una espurna eléctrica. Calculeu:

a) La quantitat (en grams) de vapor d’aigua, H,O (g), obtinguda després de finalitzar la reaccié de
combustié del propa. (0,7 punts)

b) La quantitat d’energia en forma de calor que s’allibera com a consequéncia de la reaccié de combustio
anterior. (0,7 punts)

c) La pressio total en I'interior del reactor després que ha finalitzat la reaccié. (0,6 punts)

DADES: AH%[C;Hs (g)] =-103,8 kJ-mol™*; AH%[CO, (g)] = -393,5 kJ-mol”"; AH°[H,O (g)] = -241,8 kJ-mol™
Masses atomiques: H: 1; C: 12; O: 16 R = 0,082 atm-L-K"mol™

BLOC 3

QUESTIO 3A

En certs dispositius en qué és necessari eliminar el dioxid de carboni, CO; (g), produit per la respiracio,
s’utilitza el perdxid de potassi, K;O (s), per a transformar-lo en oxigen, O, (g), d’acord amb I'equilibri:

K,0 (s) +2CO,g) == K,CO,(s) + 3 0,(g) AH =-15,2 kJ | mol

Indiqueu, raonadament, com afectaria cadascuna de les segiients accions la capacitat del sistema per a
produir oxigen:

a) Augment de la concentracio de CO,. (0,5 punts)
b) Disminucié de la temperatura a qué es duu a terme la reaccid. (0,5 punts)
¢) Reduccié del volum del reactor fins a assolir la meitat del volum inicial. (0,5 punts)

d) Augment de la quantitat inicial de K;O (s). (0,5 punts)
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QUESTIO 3B

Considereu les seglients semireaccions redox de les quals s’indiquen els potencials estandard:

Semireaccions reduccid E°(V)
Cly(g) + 2e” > 2CI(ac) +1,36
I,(g) + 2e” 2 2I(ac) + 0,535
Pb*? (ac) + 2e” > Pb(s) -0,126
V*2 (ac) + 2e” > V(s) -1,18

a) lIdentifiqueu 'agent oxidant més fort. (0,5 punts)
b) Identifiqueu I'agent reductor més fort. (0,5 punts)
c) Assenyaleu, justificant la resposta, I'espécie o espécies que poden ser reduides pel Pb(s). Escriviu

'equacié o equacions quimiques corresponents. (1 punt)

BLOC 4
PROBLEMA 4A
Si sabem que el producte de solubilitat, K., de I'hidroxid de calci, Ca(OH), (s), assoleix el valor de 5,510

a 25° C, calculeu:
a) La solubilitat molar d’aquest hidroxid. (0,7 punts)
b) EIl pH d’'una dissolucié saturada d’aquesta substancia. (0,6 punts)

c) El volum d’'una dissolucié 0,045 M de HCI que és necessari afegir a 75 mL d’una dissoluci6 saturada

d’hidroxid calcic per a neutralitzar-la. (0,7 punts)
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PROBLEMA 4B
En un recipient de 200 mL de capacitat i mantingut a 400° C s’introdueixen 2,56 grams de iodur d’hidrogen
i s’assoleix I'equilibri seguent:
2HI (g) —= H,(g) + L,(g)

La constant d’equilibri en aquestes condicions val K, = 0,017.
Es desitja saber:

a) El valor de K; per a aquest equilibri. (0,5 punts)
b) La concentracié de cada un dels components en I'equilibri. (1 punt)
c) La pressio total en I'equilibri. (0,5 punts)

DADES: Masses atdmiques: H: 1; I: 126,9; R = 0,082 atm-L-K"-mol

BLOC 5
QUESTIO 5A
Expliqueu per qué es diu de I'0zd que és un gas beneficids (1 punt) pero, al mateix temps, també

perjudicial per a la vida al planeta Terra. (1 punt)

QUESTIO 5B

a) Assenyaleu raonadament entre els segients compostos aquell que, per oxidacié, déna una cetona:
(1 punt)
a1) CH3-CH2-HC=O az) CH3-CH2-COOCH3 83) CH3-CH2-CH20H

a4) C6H50H a5) CH3-CH(OH)-CH2-CH3

b) Discutiu raonadament si son veritables o falses les afirmacions seguents referides a la reactivitat dels

alcohols: (1 punt)
b,) Els alcohols tenen caracter acid débil.

b,) Per deshidratacié intramolecular donen alquens en una reaccié d’eliminacio.
bs) Els alcohols no poden donar reaccions per substitucié.

b,) Els alcohols primaris s’oxiden facilment, i poden arribar a obtindre un acid del mateix nombre
d’atoms de carboni.




SR,
%GENERALITAT , . -EXN-
Q VALENCIANA COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT “, )<
CONSELLERIA D'EMPRESA, COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD .

UNNEBITAT I CIENCIA SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIADE JUNY 2007 CONVOCATORIA DE  JUNIO 2007

MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud

IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUiMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica

Blocs 1-5: 2 punts cada problema/qiiestié / Bloques 1-5: 2 puntos cada

Barem: / Baremo: Problema/Cuestion
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BLOQUE 1
CUESTION 1A
Sean dos elementos A y B cuyos numeros atémicos son: Z(A) = 28; Z(B) = 35. Conteste a las siguientes
cuestiones:
a) Escriba la configuracién electrénica del estado fundamental de ambos elementos. (0,5 puntos)
b) ¢Qué elemento espera que tenga un valor de su primera energia de ionizacion mas elevado?

Razone la respuesta (0,5 puntos)
c) ¢Qué elemento tiene los atomos mas pequenos? Razone la respuesta. (0,5 puntos)
d) En caso de que los elementos A y B se pudieran combinar para formar un compuesto estable y
neutro, ¢cual es la féormula que cree mas probable para este compuesto? (0,5 puntos)
CUESTION 1B

Dadas las moléculas: CS,, CHCI3;, OCl, y PH3, responda a las siguientes cuestiones:

a) Represente la estructura electrénica de Lewis de cada una de ellas. (0,5 puntos)

b) Prediga su geometria molecular. (0,5 puntos)

c) Senale en cada caso si la molécula tiene o no momento dipolar. (0,5 puntos)

d) ¢ Qué hibridacion presenta el atomo central de las moléculas CHCI; y PHs;. (0,5 puntos)
DATOS: numeros atéomicos (Z): H (Z=1); C (Z=6); O(Z=8); P(Z= 15); S(Z=16); Cl(Z= 17)

BLOQUE 2

PROBLEMA 2A

Se dispone en el laboratorio de una disolucién de acido nitrico, HNOs, del 36% de riqueza y 1,18 kg-L™
de densidad. Teniendo en cuenta que el acido nitrico es un acido fuerte, calcule:

a) La molaridad de la disolucién de HNOj inicial. (1 punto)

b) EI pH de la disolucion resultante de afadir 5 mL de la disolucion de HNOj inicial a 600 mL de agua.
(0,5 puntos)

c) El pH de la disolucién resultante de mezclar 125 mL de la disolucion de HNO; del apartado anterior
(b) con 175 mL de una disolucién de NaOH de concentracion 0,075 M. (0,5 puntos)

DATOS: Masas atdmicas.- H: 1; N: 14 ; O: 16. K, = 10"
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PROBLEMA 2B

El propano, Cs;Hs (g), es un hidrocarburo que se utiliza habitualmente como combustible gaseoso. En un
reactor de 25 L de volumen mantenido a una temperatura constante de 150 °C se introducen 17,6 g de
propano, CsHs (9), ¥ 72 g de oxigeno, O, (g). La reaccidon de combustion se inicia mediante una chispa
eléctrica. Calcule:

a) La cantidad (en gramos) de vapor de agua, H,O (g), obtenida tras finalizar la reaccion de
combustién del propano. (0,7 puntos)

b) La cantidad de energia en forma de calor que se libera como consecuencia de la reaccién de
combustién anterior. (0,7 puntos)

c) La presion total en el interior del reactor una vez ha finalizado la reaccién. (0,6 puntos)

DATOS: AH%[C3Hs (g)] = -103,8 kJ-mol™"; AH®{CO; (g)] = -393,5 kJ-mol™; AH°[H,O (g)] = -241,8 kJ-mol
Masas atémicas: H: 1; C: 12; O: 16 R = 0,082 atm-L-K"-mol”

BLOQUE 3

CUESTION 3A

En ciertos dispositivos en los que es necesario eliminar el didxido de carbono, CO. (g), producido por la
respiracion, se utiliza el peréxido de potasio, K;O (s), para trasformarlo en oxigeno, O, (g), de acuerdo al
equilibrio:

K,0 (s) +2CO,(g) —= K,CO,(s) + 3 0,(9) AH =-15,2 kJ I mol

Indique, razonadamente, cémo afectaria cada una de las siguientes acciones a la capacidad del sistema
para producir oxigeno:

a) Aumento de la concentracion de CO.. (0,5 puntos)
b) Disminucion de la temperatura a la que se lleva a acabo la reaccién. (0,5 puntos)
c) Reduccién del volumen del reactor hasta alcanzar la mitad de su volumen inicial. (0,5 puntos)

d) Aumento de la cantidad inicial de K,O (s). (0,5 puntos)
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CUESTION 3B
Considere las siguientes semirreacciones redox cuyos potenciales estandar se indican:

Semirreacciones reduccion E°(V)
Cly(g) + 2e” > 2CI(ac) +1,36
I,(g) + 2e” 2 2I(ac) + 0,535
Pb*? (ac) + 2e” > Pb(s) -0,126
V*2 (ac) + 2e” > V(s) -1,18

a) lIdentifique el agente oxidante mas fuerte. (0,5 puntos)
b) Identifique el agente reductor mas fuerte. (0,5 puntos)
c) Senale, justificando la respuesta, la(s) especie(s) que puede(n) ser reducida(s) por el Pb(s). Escriba

la(s) ecuacion(es) quimica(s) correspondiente(s). (1 punto)

BLOQUE 4

PROBLEMA 4A
Sabiendo que el producto de solubilidad, K, del hidréxido de calcio, Ca(OH), (s), alcanza el valor de
5,510 a 25 °C, calcule:

a) La solubilidad molar de este hidréxido. (0,7 puntos)
b) EI pH de una disolucion saturada de esta sustancia. (0,6 puntos)

c) El volumen de una disolucion 0,045 M de HCI que es necesario afiadir a 75 mL de una disolucion

saturada de hidréxido célcico para neutralizarla. (0,7 puntos)




SR,
%GENERALITAT , . -EXN-
Q VALENCIANA COMISSIO GESTORA DE LES PROVES D’ACCES A LA UNIVERSITAT “, )<
CONSELLERIA D'EMPRESA, COMISION GESTORA DE LAS PRUEBAS DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD .

UNNEBITAT I CIENCIA SISTEMA UNIVERSITARIO VALENCIANO

PROVES D’ACCES A FACULTATS, ESCOLES TECNIQUES SUPERIORS I COL-LEGIS UNIVERSITARIS
PRUEBAS DE ACCESO A FACULTADES, ESCUELAS TECNICAS SUPERIORES Y COLEGIOS UNIVERSITARIOS

CONVOCATORIADE JUNY 2007 CONVOCATORIA DE  JUNIO 2007
MODALITAT DEL BATXILLERAT (LOGSE): De Ciéncies de la Natura i de la Salut
MODALIDAD DEL BACHILLERATO (LOGSE): De Ciencias de la Naturaleza y de la Salud
IMPORTANT / IMPORTANTE
2n Exercici QUIMICA Obligatoria en la via de Ciéncies de la Salut i optativa en la | 90 minuts
2°. Ejercicio QUIMICA Cientificotecnologica 90 minutos
Obligatoria en la via de Ciencias de la Salud y optativa en la Cientifico-Tecnologica
Barem: / Baremo: Blocs 1-5: 2 punts cada problema/qiiestié / Bloques 1-5: 2 puntos cada Problema/Cuestion

L’ALUMNE HA D’ELEGIR I RESOLDRE UNICAMENT UN PROBLEMA O QfJESTI() DE CADA BLOC / EL
ALUMNO DEBE ELEGIR Y RESOLVER SOLAMENTE UN PROBLEMA O QUESTIO DE CADA BLOQUE

PROBLEMA 4B
En un recipiente de 200 mL de capacidad y mantenido a 400 °C se introducen 2,56 gramos de yoduro de
hidrogeno alcanzandose el equilibrio siguiente:
2HI (g) —= H,(g) + L,(g)

La constante de equilibrio en esas condiciones vale K, = 0,017.
Se desea saber:

a) El valor de K, para este equilibrio. (0,5 puntos)
b) La concentracion de cada uno de los componentes en el equilibrio. (1 punto)
c) La presion total en el equilibrio. (0,5 puntos)

DATOS: Masas atdmicas: H: 1; 1: 126,9: R = 0,082 atm-L-K"-mol™

BLOQUE 5
CUESTION 5A

Explique por qué se dice del ozono que es un gas beneficioso (1 punto) pero, al mismo tiempo,

también perjudicial para la vida en el planeta Tierra. (1 punto)

CUESTION 5B

a) Senale razonadamente entre los siguientes compuestos aquel que, por oxidacion, da una cetona:
(1 punto)
a1) CH3-CH2-HC=O az) CH3-CH2-COOCH3 83) CH3-CH2-CH20H

a4) C6H50H a5) CH3-CH(OH)-CH2-CH3

b) Discuta razonadamente si son ciertas o falsas las siguientes afirmaciones referidas a la reactividad de
los alcoholes: (1 punto)
b,) Los alcoholes tienen caracter acido débil.

b,) Por deshidratacién intramolecular dan alquenos en una reaccion de eliminacion.
bs) Los alcoholes no pueden dar reacciones por sustitucion.

b,) Los alcoholes primarios se oxidan facilmente, pudiendo llegar a obtener un acido del mismo
numero de atomos de carbono.




