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BAREMO DEL EXAMEN: La puntuacién maxima de cada problema es de 2 puntos y la de cada cuestion de 1mios.
Cada estudiante podra disponer de una calculadoraiantifica no programable y no grafica. Se prohibe s utilizacién
indebida (almacenamiento de informacion). Se utilie o no la calculadora, los resultados deberan estaiempre debidamente
justificados. Realiza primero el célculo simbélicy después obtén el resultado numérico.

OPCION A

BLOQUE I-CUESTION

Deduce razonadamente la expresion de la velocidaschpe de un planeta de raklip masaV. Calcula la velocidad d
escape del planeta Marte, sabiendo que su radie 838kmy su densidad media es 4@00 kg/m3.

Dato: constante de gravitacion univergak 6,67 - 10711 N m? /kg?.

BLOQUE 1I-CUESTION

Un cuerpo de masa = 4 kg describe un movimiento armoénico simple con unquerf = 2 s y una amplitudd = 2 m.
Calcula la energia cinética maxima de dicho cugrpazona en qué posicion se alcanza respecto dibeigu ¢ Cuantg
vale su energia potencial en dicho punto? JustHicaspuesta.

BLOQUE 1II-PROBLEMA - Pantalla
Se desea obtener en el laboratorio la potenciadistancia focal imagen opjeto

. X Aire (n=1) ﬂ Aire (n=1)
una pantalla. Se observa que la imagen proporcgopad|a lente, sobre

de una lente. La figura muestra la lente problamagbjeto luminoso y T

la pantalla, es dos veces mayor que el objetoegtida. Calcula:

a) La distancia focal y la potencia de la lentedi@ptrias). (1 punto)
b) La posicion y tamafio de la imagen si el objetsitiase 4¢/3m a la 1 3m U
izquierda de la lente. (1 punto)

BLOQUE IV-CUESTION

Dos particulas cargadas, y con la misma velocidattan en una regioén del espacio dor® ©
existe un campo magnético perpendicular a su \addc{de acuerdo con la figura, el cam® ®
magnético entra en el papel). ¢Qué signo tiene wadale las cargas? ¢Cudl de las dos p®@ ®
mayor relaciériq|/m? Razona las respuestas. ® ®

® ®
BLOQUE V-CUESTION © e o 06000

Explica los tipos de radiactividad natural conosidindicando los nombres de las particulas quectwsstituyen
Supongamos que se tiene una sustancia que emiigoutie radiactividad no identificado. Describevamente algun
experiencia que se podria realizar para identifieaqué tipo de emision radiactiva se trata.

BLOQUE VI-PROBLEMA

En un sincrotrén se aceleran electrones para Bupoidn de haces intensos de rayos X que se uatiéinaexperimento
de biologia, farmacia, fisica, medicina y quimicaenergia maxima de los electroneg es 1,0 MeV.

a) Calcula razonadamente la relacion entre estgienge los electrones y su energia en reposce(@s B/E,). Calcula]
la velocidad de los electrones. (1 punto)

b) En un determinado experimento se utilizan ra&/asiya energia es de keV. Calcula razonadamente su longitud
onda. (1 punto)

Datos: velocidad de la luz en el vadics 3 - 108 m/s; masa del electrom = 9,1 - 103! kg; constante de Planck:
h=6,63-1073%] .s; carga elementaé = 1,6 - 10719 C.
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OPCION B

BLOQUE I-CUESTION
SA qué altura desde la superficie terrestre, knsitlad del campo gravitatorio se reduce a la @ymatte de su vald
sobre dicha superficie? Razona la respuesta. Batim de la TierraR; = 6370 km.

BLOQUE 1I-PROBLEMA compresion
Un dispositivo mecénico genera vibraciones que repggan como ondas
longitudinales armonicas a lo largo de un muelkefuncion de Ia elongacior [l
de la onda, si el tiempo se mide en segundos(es) = 2+ 1073 sin(2nt — mx) m. Calcula razonadamente
a) La velocidad de propagacion de la onda y laddda entre dos compresiones sucesivas. (1 punto)

b) Un instante en el que, para el punts 0,5 m, la velocidad de vibracién sea maxima. (1 punto)

compresion

BLOQUE 1II-CUESTION \ } ;//

Un rayo de luz que se mueve en un medio de indicefdaccidon 1,33 incide en el punto \\\\ o ///

de la figura ¢ Como se denomina el fendbmeno 6ptieosg observa en la figura? ¢Qué Q R i 2

el angulo limite? Razona cual es su valor parag mostrado en la figura. \QQ@ %@;
- ; aires pliSi-ce i 2-

BLOQUE IV-PROBLEMA

Se colocan tres cargas puntuales en tres de ltr® aidatices de un cuadrado 8len de lado. Sobre el vértic#(3,0) m
hay una carg®,; = —2 nC, sobre el vérticé3(3,3) m una cargaQ, = —4 nC y sobre el vértic&€ (0,3) m una carge
Q; = —2ncC. Calcula:

a) El vector campo eléctrico resultante generaddgsares cargas en el cuarto vértieedel cuadrado. (1 punto)

b) El potencial eléctrico generado por las tregasren dicho puntd. ¢Qué valor deberia tener una cuarta calga
situada a una distancia flen del puntaoD, para que el potencial en dicho punto fuese ndigfinto)

Dato: constante de Coulomty =9 - 10° Nm?2/ C?

BLOQUE V-CUESTION

El analisis dé¢C de un cuerpo humano perteneciente a una antigiliaagion mesopotamica (Periodo Uruk) revela
actualmente presenta el 50% de la cantidad haletuain ser vivo. Calcula razonadamente el afio enngurid el
individuo.

Dato: Periodo de semidesintegracion ¢l T, /, = 5760 anos.

BLOQUE VI-CUESTION
proton
Si un protén y una particula alfa tienen la misorgltud de onda de De Broglie asociada, ¢qué m;iaeim, hay

entre sus energias cinéticas? Datos: masa dehprato= 1 u; masa de la particula alfe,, = 4 u. Nota: con3|dera la
velocidades de las dos particulas muy inferiodesvelocidad de la luz en el vacio.
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