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OPCION A

Bloque I. Problema.-

La estacion espacial internacional gira alreded®rliad Tierra siguiendo una Orbi
circular a una altura h = 340 km sobre la superfierrestre. Deduce la expresi
tedrica y calcula el valor numérico de:

a) La velocidad de la estacion espacial en su mienim alrededor de la Tierr
¢,Cuantas orbitas completa al dia?

b) La aceleracion de la gravedad a la altura adesg encuentra la estacion espacial.

Datos: Constante de gravitacién universal G = 6®'7-N-nf/kg?;
radio de la Tierra R = 6400 km; masa de la Tierra 816" kg
Sol: a) v =7705,64m/s. n° vueltas £5,72vueltas

b) g =8,81m/¢
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Bloque II. Problema.-
Una onda transversal se propaga por una cuerda fegauacion
y(x,t) = 0,4c0910n(2t —X)], en unidades del SI. Calcula:
a) La elongacion, y, del punto de la cuerda sit@do= 20 cm en el instante= 0,5 s.
b) La velocidad transversal de dicho punto en @senminstanté = 0,5 s.
y(x,9) = 0,4cos[10m(2t—x)] U.L
Sol: a) y(0,2,0,5) =0,4m b) v (0,2, 0,5) = Oml/s

Bloque lll. Cuestion.- Teoria

Bloque IV. Cuestion.-
Una particula de carga q = 2 uC que se mueve

velocidad V=10 m /s entra en una region dt
espacio en la que hay un campo eléctrico unifor
E=-3] N/C y también un campo magnétic
uniforme B =2k mT. Calcula el vector fuerza totz

gue actla sobre esa particula y representa togo:
vectores involucrados (haz coincidir el plano X¥hc:
el plano del papel).

Sol:

F=F,+F,= - 610°-410°=-10" N

Bloque V. Cuestion.-

Uno de los procesos que tiene lugar en la capaaeoode la estratosfera es la rot
del enlace de la molécula de oxigeno por la radiacltravioleta del sol. Para que e
proceso tenga lugar hay que aportar a cada molbaNa

Calcula la longitud de onda minima que debe temeadiacion incidente para que e
suceda. Explica brevemente tus razonamientos.

Datos: Carga elemental e = 1,6"1C; constante de Planck h = 6,63%10-s;
velocidad de la luz ¢ = 3-30n/s

Sol: A =248,6 nm
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Bloque VI. Cuestion.-

La grafica de la derecha representa el numero deagliradiactivos de una
muestra en funcion del tiempo en afos. Utilizamdodatos de la gréafica deduce
razonadamente el valor de la constante de desatiégrradiactiva de este material.
Sol:  1=0,1386afi0 "
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OPCION B

Bloque I. Problema.-

Tres planetas se encuentran situados, en un c ="
instante, en las posiciones repre-sentadas emyuaafi
siendo a = 10 m. Considerando que son mas
puntuales de valores;m ms =2my = 2-16" kg, calcula:
a) El vector campo gravitatorio originado por los
planetas en el punto O(0,0) m.

b) El potencial gravitatorio (energia potencial p )
unidad de masa) originado por los 3 planetas er a2
punto P(a,0) m. i
Datos: constante de gravitacion universal, G =-6&7
Y N-nflkg?

Sol:

a) g=0,=-667i N/kg
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b) Vv=222-186J/kg

Bloque II. Cuestion.-

Una onda longitudinal, de frecuencia 40 Hz, se agapen un medio homogéneo.
distancia minima entre dos puntos del medio canisana fase es de 25 cm. Calculz
velocidad de propagacién de la onda.
Sol: v=0,25-40=1t/s

La
L la

Bloque lll..- Problema.-

Bloque IV. Cuestion.-
Una espira conductora, con forma circular, estdadd en el seno de un cam
magneético perpendicular al plano del papel, comestra la figura. El modulo ds

campo magnético aumenta con el tiempo. Indicargidsede la corriente inducida ¢

la espira y justifica la respuesta basandote eleya&s que explican este fenomeno.
Sol: La corriente que se induce deberd contrarrestaaumento de flujo hacia ¢
interior del papel, creando un flujo saliente. PagHo, el sentido de dicha corrien
debe ser antihorario (se puede aplicar la regla sitacorchos).
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Bloque V. Cuestion.-
Una nave se aleja de la Tierra con una velocida?i H& m/s. A su vez, desde la Tier
se emite un haz de luz laser en direccion a la.ng@aal es la velocidad del haz 14
para el observador de la nave? Justifica la respues

Sol: Segundo postulado de la Teoria Especial de la iRded de Einstein‘La
velocidad de la luz es siempre la misma, indepenelieente de las velocidades
observador o de la fuente”

Luego para el observador de la nave la velocidadhde laser es la misma con q
esta luz se emite desde la Tierra, c.
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Bloque VI. Cuestion.-
Enuncia la hipotesis de De Broglie. Menciona uneeixpento que confirme dich
hipétesis, justificando la respuesta.

Sol: De Broglie: “Una particula material de masa m, que se mueve coa

a

velocidad v, tiene asociada una onda, cuya longiteiddnda viene dada por:




A :L donde h es la constante de Planck”
mv

La difraccion de un haz de electrones al pasar poa rendija prueba la naturaleza
ondulatoria de estas particulas.




