
 
Hoja 7.8                                         Química 2º BAT                                       © FerMates 
Resueltos (medio básico) 
 2.- Ajusta las siguientes reacciones por el método del ión-electrón en medio básico 
Para ajustar los  O, añadimos el doble de OH –  que oxígenos faltan en el lado con 
menos oxígeno,  y el H2O necesaria en el otro lado. 
 
Si hay H, primero se ajusta éste, añadiendo tantos OH – como H hay en exceso en el 
lado en que hay más hidrógeno,  y el H2O necesaria en el otro lado. A continuación se 
ajusta el O, como se indica en el primer punto. 
 
a) KNO2  +  Al  +  KOH   →   NH3  +  KAlO2 
 
  S. oxi. ( Al   +    4 OH–     →   AlO2

–  +  2 H2O
   +  3 e – )   x 2  

 
Ajuste del H:  NO2

–      +   3 H2O  +  6 e –  →   NH3   + 3 OH –            
Ajuste del O:      +   2 H2O        + 4 OH – 
  S. red. ( NO2

–     +   5 H2O  +  6 e –  →   NH3   + 7 OH –       ) 
  ───────────────────────────────── 
       NO2

–  +  2 Al  +  8 OH– +  5 H2O  →   NH3  +  2 AlO2
–  +  4 H2O  +  7 OH – 

                                1 OH–        1 H2O 
Ajustada: KNO2  +  2 Al  +   KOH  +  H2O    →    NH3  +  2 KAlO2 
 
b) KMnO4  +  NH3   →   MnO2  +  KNO3  +  KOH  +  H2O 
 
Ajuste del H: NH3   +      3 OH–     →   NO3

–   +  3 H2O 
Ajuste del O:  +    6  OH–              +  3 H2O 
  S. oxi. (NH3   +     9 OH–     →   NO3

–   +  6 H2O
   +  8 e –     )  x 3 

  S. red. ( MnO4
–   +   2 H2O  +  3 e –  →   MnO2  + 4 OH –      )  x 8 

  ───────────────────────────────── 
8 MnO4

–  + 3 NH3 + 27 OH– + 16 H2O → 8 MnO2 + 3 NO3
– + 32 OH – + 18 H2O 

                                                                                                      5 OH–       2 H2O 
Ajustada: 8 KMnO4  + 3 NH3   →  8 MnO2  + 3 KNO3  + 5 KOH  + 2 H2O 
 
c) KClO3  +  KI   +   H2O   →    I2   +  KCl  +  KOH 
 
  S. oxi. (   2 I –        →       I2

   +  2 e –            )  x 3 
  S. red. ( ClO3

– +   3 H2O  +  6 e –  →   Cl –   + 6 OH –      )   
  ───────────────────────────────── 
    6 I –  +  ClO3

– +   3 H2O   →    3 I2  +  Cl –   + 6 OH –   
 
Ajustada: KClO3  + 6 KI   +  3 H2O   →   3 I2   +  KCl  +  6 KOH 
 
d) KOH  +  Cl2   →   KCl  +  KClO  +  H2O 
 
  S. oxi. (  Cl   +  2 OH –   →  ClO –   +  H2O  + 1 e –   )  
  S. red. (  Cl +     +  1 e –  →   Cl –        ) 
  ───────────────────────────────── 
                    2 Cl  +  2 OH –   →   Cl –   +  ClO –   +  H2O 
 
Ajustada: 2 KOH  +  Cl2   →   KCl  +  KClO  +  H2O 
 



e)    NH3  +  O2   →   N2  +  H2O 
 
Ajuste del H: NH3   +      3 OH–     →   N2   +  3 H2O 
  S. oxi. (2 NH3   +     6 OH–     →   N2   +  6 H2O

   +  6 e –     )   x 2 
  S. red. (O2   +  2 H2O  +  4 e –     

→   4 OH –              )   x 3 
  ───────────────────────────────── 
      4 NH3   +  3 O2   +  6 H2O   +  12 OH–     →   2 N2   +  12 H2O  +  12 OH –    
        6 H2O 
Ajustada:      4 NH3  +  3 O2   →   2 N2  +  6 H2O 
 
f) KIO3  +  Cl2  +  2 KOH   →   KIO4  +  2 KCl  +  H2O 
g) K2SO3  +  7 Fe(OH)2  +  3 H2O   →  FeS  +  6 Fe(OH)3  +  2 KOH 
h) 2 Cr(OH)3  +  10 KOH  +  3 Cl2   →   2 K2CrO4  +  6 KCl  +  8 H2O 
 
i) CH3OH  +  KMnO4   →   HCOOK  +  MnO2  +  KOH  +  H2O 
 
  S. oxi. (CH3OH  +    5 OH–     →   HCOO–  +  4 H2O

   +  4 e –    )  x 3 
  S. red. ( MnO4

–   +   2 H2O  +  3 e –  →   MnO2  + 4 OH –          )  x 4 
  ───────────────────────────────── 
3 CH3OH + 4 MnO4

–  + 8 H2O + 15 OH–  →  4 MnO2 +16 OH – + 3 HCOO–  + 12 H2O 
               1 OH –          +  4 H2O 
Ajustada: 3 CH3OH  +  4 KMnO4   →  3 HCOOK  +  4 MnO2  +  KOH  + 4 H2O 
 
j) CuO  +  NH3   →   Cu  +  N2  +  H2O 
 
  S. oxi. ( 2 NH3  +    6 OH–   →   N2  +  6 H2O

   +  6 e –   )   
  S. red. ( CuO   +    H2O  +  2 e –  →   Cu  + 2 OH –          )  x 3 
  ───────────────────────────────── 
 2 NH3  +  6 OH–  +  3 CuO  + 3 H2O   →  N2  +  6 H2O

   +  3 Cu  + 6 OH – 
                                                                                           3 H2O 
Ajustada: 3 CuO  +  2 NH3   →   3 Cu  +  N2  +  3 H2O 
 
k)  CrI3  +  Cl2  +  KOH   →  K2CrO4  +  KIO4  +  KCl  +  H2O 
 
 (Se oxidan tanto el Cr 3+ a Cr 6+,  como el I – a I 7+. Se reduce el Cl  a  Cl -) 
  S. oxi. ( CrI3  +    32 OH–   →   CrO4

2 –  + 3 IO4
 –   16 H2O

   +  27 e –   )  x 2 
  S. red. ( Cl2  +  2 e –  →   2 Cl –          )                                                   x 27 
  ─────────────────────────────────────── 
                    2 CrI3  + 64 OH–  + 27Cl2  →   2 CrO4

2 –  + 6 IO4
 –   32 H2O

   +  54 Cl – 
 
Ajustada:  2 CrI3  +  27 Cl2  +  64 KOH   →  2 K2CrO4  +  6 KIO4  + 54 KCl  + 32 H2O 
 
 


