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1 (Aragdn 2003.- Calcula los gramos de acido acético que serddlsmlver en agu
para obteneb00 mLde una disolucién dgH = 2'72.
Datos K, (Acido acético) = 1'8-10°; Masas atémicas: H=1; O = 16; C = 12.

pH=272= [H30']=10 "P=10"2"?=19.10"%*M
Equilibrio de ionizacién: CHs— COOH + HO <> CHz— COO™ + HO"
Concentracion en equil.: G — X X X
x = [HO"]1=19 103

_ . _2\2
‘= [cn,-cooHo] gy gso (920°F .
[CH, - COOH| c,
(Hemos hecho la aproximacior, — X = ¢ que apenas afecta el resultado y fac
mucho el calculo)
n°moles, n=V-M= 05-0281mol
masga=n-Mr=01-66 6g
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2 (Cantabria 2003.- Una disolucion acuosa comercial de acido sigfies de un
80’70 %en masa de riqueza y tiene una densidad®eg/mL Calcula:
a) La molaridad de la disolucion comercial.

b) El volumen de disolucién comercial necesariapaeparal L de acido sulflrica
0’5 M.
c) El pH cuando se afladdrbs mLde hidroxido sodic®'5 M a10 mLde &cido sulfari-
co0’5 M.
d) El pH cuando se afiad&b mLde hidréxido sédic®'5 M a10 mLde &cido sulfari-
co0’5 M.

Datos: Masas atomicas: H=1; O =16; S =32

a) masa de 1 L de disoluciém (D)=V -d =1000 - 1'47 =1470 ¢
masa de soluto en 1 Im (s)= 8070 % de 1470 = 1404’18 ¢

moles de solutm (s):140418 =1433mol M = 14’33 mol/L

b) n(s)=M -V'=05 -2 =1Imol
_ns)_ 1 :

volumennecesario de la disolucién comercid:=—~=———=69'8 mL

C) 2NaOH + BSQ, — NaSQ, + 2 H,0

2 moles de NaOH reaccionan con 1 mol d&®. Por lo tanto, reaccionaré
7’5 - 10~ 2 moles de NaOH con 3'75 - 18 moles de HSO,.

Quedan sin reaccionar 1'25 - 1dmoles de BSO, en 25 mL (15mL + 10 mL)

cuya concentraciomiolaridad sera: M=—=—"—""——=005mol/L

H,SQ, + 2H,0 — SQ ™% + 2 HO'
Como es un acido fuerte, estara completamenteidisme» [H:O'] =2 - 0'05=0,1
pH= —log H:0'] = —log 0'1=1

lita



d) En este caso reacciona todo el 4cido, quedsindeaccionar 2’5 - 10° moles
deNaOH El volumen es de 35 mL (25 mL + 10 mL), y la cemttacion:

1) J _3
M="=2210" _ ho71amoiL

El NaOH es una base fuerte, por lo que se disocia totaémen
NaOH (+ HbO) — Na + OH~
coincidiendo la concentracion @H ™~ con la deNaOH— [OH™ ] = 00714 mol/L
pOH= —logPH '] = —log 0'0714 = 1'15
pH =14 — pOH =12'85

3 (Castilla-La Mancha 2003- El efluente residual de una empresa de tratamide
superficies metélicas contiene Q2 % en masa de acido sulfurico, debiendo ser
tralizado mediante la adicion de hidroxido sédiConcretamente, se pretenden trg
125 Lde la corriente residual acida con una disolud@éidréxido sédic@’s5 M. Cal-
cula:
a) El volumen de disolucion de hidroxido s6db M que es preciso utilizar para
neutralizacion completa del efluente residual.
b) El pH de la disolucién resultante si se afilaB@rmLméas de los necesarios de la
solucion de hidréxido soédico.
Datos: La densidad de la corriente residual esdng/

Masas atomicas: H=1; 0 =16; S = 32

a) masa de los 125 L de residuo: m=V - d =123 kg/L = 125 kg
masa de k50O, en el residuo: m ($$0,) =0'002 - 125 =250 g

Neutralizacion: H,SQ, + 2 NaOH — NaSQ, + 2 H,O
1 mol deH,SQ, reacciona con 2 mol d&laOH

98¢ 2 mol
250 ¢ X mol x = 5’102 mol NaOH
volumende disolucion:V =N —%22 = 2041L

b) moles de NaOH en exceso: NeOH) =M -V =25 - 0’05 = 0’125 mol

[NaoH |=0NaOH) . 0125  _ gg454 1oy
V, 125+ 2041+ 005

El NaOHes una base fuerte, por lo que se disocia totaémen
NaOH (+ HO) — Na" + OH~
coincidiendo la concentracion @H ™~ con la d&NaOH— [OH™] = [NaOH]
[OH"]1=98-10* mol/L
pOH= —logpPH '] = —log 9'8 - 10* =3
pH=14 — pOH =11
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4 (Castilla-Ledn 2008- Aplicando la teoria de Brénsted y Lowry, razonai ciertag
o falsas las siguientes afirmaciones:

a) Un acido fuerte reacciona con su base conjudaddo una disolucién neutra.
b) La base conjugada de un acido débil£ 1'8-10~°) es una base fuerte.

c) Un acido y su base conjugada se diferenciamearaton.

a) Falsa.




b) Falsa: K, - Ko = Ky (@ 25 °C)— K, =56 - 10" — base débil
c) Verdadera.

5 (Cataluiia 2003- La aspirinadcido acetilsalicilicy, de formulaCoHgO4, €s un aci
do débil y monoprético. Su solubilidad en aguae6’d g en150 cni de disolucion,
una disolucion saturada tiene pid de2'65.

a) Calcula la constante de acidez del acido aakdilkco.

b) Justifica si epH de una disolucién de la sal sédica del acido laaditiilico es ma:-
yor, igual 0 menor qué.

c) La ingestion de aspirinas puede ser perjudaridbs casos en que hay tendencia
acidez gastrica excesiva. Justifica si los sigeproductos seran o no adecuados
compensar esa acidez:

Cloruro de sodio; vinagre; glucosa; hidrogenocaabole sodio.

Datos: Masas atomicas: H=1; C =12; O = 16.

a)
CoHgO4 + HO «— CH;O0,~ + H30+
Co c 0 0
Ceq C—X X X
-3
Mr (CoHgOs) = 180 g/mol  n =278 -IBmol ¢ :Vﬂ = % = 00185mol/L
x = [Hs0"] =107 P"=107"2%= 224 . 10 *mol/L
- + 3\
caclCaHO | [H0t] % (224407) - 3110
[C,H,0,] c-x 00185~ 22410

b) NaGHgO4 (+ Hzo) « Na" + CoH;0O4 ™
CoH;0,~ es la base conjugada del acido
Hidrdlisis de la base conjugada: ¢8;0,~ + H,O <« CgHgO4 + OH ™
pH>7

c) Para neutralizar el acido se necesita una basénica sustancia capaz de act
como tal es el hidrogenocarbonato de sodio.
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6 (Extremadura 20083- Calcula cuantosL de &cido clorhidric@-10~ “ M hay que
afladir 8200 mLde agua para obtener una disoluciéplde= 3'2.

pH=32 — [H301=10"P" =107%? = 6’3 - 10 *mol/L
n

M=—2%_= n=MV= 2107V
V(L)
-2
v=" o 63104=210 Y o v = 6510°L V=65mL

v, V +02




