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1.- Una particula efectia un movimiento armonico simple cuya ecuacion es

x(t) =0,3cos (Zt +%j donde x se mide en metros y t en segundos.

a) Determina la frecuencia, el periodo, la amplitud y la fase inicial del movimiento.
b) Calcula la aceleracion y la velocidad de la particula en el instante inicial.

a) Comparando la ecuacién x(t)=0,3cos(2t+%j con x(t) = Acos (wt +¢,)

dv(t)
dt

b) v(t) =

d X(t)=_0’3.2.sen(2t+2j a(t) = =—0,3'4'COS(2t+£J
dt 6 6

2.- Una particula de masa m empieza su movimiento a partir del reposo, en la posicion x = 25
cm y oscila alrededor de su posicion de equilibrio (x = 0) con un periodo de 1,5 s.

Escribe las ecuaciones de la posicion x(t), la velocidad v(t) y la aceleracion a(t) de la
particula en funcion del tiempo.

x(t)= Acos(wt+¢p,) A=25cm;T=15s; o= ZT_” rad/s
X(t) = 25cos (wt + ¢, ) x (0) =25=25c¢0s ¢,

3.- (Andalucia 2007).- Un cuerpo realiza un movimiento armonico simple:

a) Escribe la ecuacion del movimiento si la aceleracion maxima es 572 cm/s?, el periodo de las
oscilaciones 2 s y la elongacion del cuerpo al iniciarse el movimiento 2’5 cm.

amsx =5-72cm/s’; T=2s; x=2"5cm. para t=0.

a. =oA a):z_l_—”:ﬂrad/s

X= Asen(a)t + qoo)

parat=0— 25=>5sen(0+¢o)=>
b) Representa graficamente la elongacion y la velocidad en funcion del tiempo y comenta la
grafica.

X=5sen 7zt+Z cm V=d—X=5nCOS 7zt+Z cm/s
6 dt 6

4.- Un objeto oscila segun un movimiento armonico simple dado por x = A sen (wt). Si el valor
de la amplitud es 6 cm, y la aceleracién del objeto cuando x = —4 cm es 24 cm/s?, calcula:

a) La aceleracion cuando x =1 cm.

b) La velocidad méxima que alcanza el objeto.

a) x=Asen(wt) a=-Aw?sen(wt) = —w?x

b) v=A wcos (wt) Vmax =A @
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5.- Una particula realiza un movimiento vibratorio armonico simple. Escribe la ecuacion del
movimiento en unidades del S.I. en los siguientes casos:
a) Su aceleracion méxima es igual a 572 cm/s?, el periodo vale 2 s y la elongacién del punto al
iniciarse el moviendo es igual a 2,5 cm.
Xx=Asen (wt+ ;) V=Awcos(ot+g,) a=-Aw’sen(ot+ o) = — w’X

a_. =Aw?’

Max

x(0)=Asenp, — 2,5=5seng, sengpozé

b) Su velocidad es 3 cm/s cuando la elongacion es 2,4 cmy la velocidad es 2 cm/s cuando su
elongacion es 2,8 cm.
La elongacion al iniciarse el movimiento eranula: x(0)=0 = ¢,=0

X(t) = Asen(wt) 2,4=Asen (wty) 28=Asen (wty)
V() = Awcos (ot) 3=A wcos (wty) 2=A wcos (oty)

6 (La Rioja).- Un muelle, cuya masa consideramos despreciable, tiene una longitud natural L, =
20 cm. Cuando de su extremo inferior se cuelga un cuerpo de masa M = 0,1 kg, la longitud en
equilibrio del muelle es L. =30 cm.

a) Calcula la constante recuperadora, k del muelle. Considera g = 10 m/s°.

b) Partiendo de la posicidn de equilibrio anterior, se desplaza M hacia arriba 10 cm, es decir,
hasta que el muelle recupera su longitud natural. A continuacién, se suelta M con velocidad
inicial nula, de forma que empieza a oscilar arménicamente en direccion vertical.

Calcula la longitud maxima del muelle en el punto mas bajo de la oscilacion.

c) Calcula la amplitud y la frecuencia de la oscilacion, y la velocidad de M cuando pasa por su
posicién de equilibrio.

) F=kx  k=—.-_™M9
-X =X
b) M realiza un m.a.s. de amplitud A =10 cm
La longitud en el punto més bajo serd L max=Le + A
C) v=A wcos (ot) Cuando M pasa por la posicion de equilibrio, la velocidad es

méaxima v=A o

7.- Una particula de masa m =0,1 kg oscila armonicamente en la forma x = A sen (@t), con
una amplitud A =0,2m y una frecuencia angular =2 =z rad/s.
a) Calcula la energia mecanica de la particula.

x=Asen (wt) v=A wcos (wt) k=w"m

Em=Ec+Ep= %mv2 +%kx2

b) Determina y representa graficamente las energias potencial y cinética de m en funcion de la
elongacion, x.




